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EVROPSKA UNIE .
Evropskeé strukturalni a investicni fondy ‘X%r M AS

* V souladu s konstruktivistickym pohledem
na znalosti zaka a jeho uceni se v posledni
dobe velmi silne rozviji smer, ktery se
oznacuje jako badatelsky orientovane
vyucovani (BOV).

* Termin badatelsky orientované vyucovani
pochazi z anglickeho terminu inquiry-based
teaching, prip. inquiry-based education.
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MLADEZE A T

 Kdyz se rekne ,,badani®...
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Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

« Badani zahrnuje cinnosti zaku, pri kterych rozvijeji
Sve znalosti a porozumeni vedeckym myslenkam.
— hledani
— pozorovani
— kladeni otazek
— vyhledavani informaci v knihach a dalSich zdrojich
— planovani vyzkumu, navrhovani postupu zkoumani

— prezkoumavani toho, co je jiz znamo, na zaklade
experimentalnich vysledku

— Vvyuzivani nastroju pro sbér, analyzu a interpretaci dat
— formulovani a vysvetleni odpovedi
— sdélovani zaveru
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Badatele

e www.badatele.cz
 https://www.youtube.com/watch?v=b133AGFcICY
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Evropsky projekt FIBONACCI (2010 — 2013). Cilem projektu,
bylo podporit BOV v matematice a prirodnich vedach a
zlepsit prizpusobeni metod zu¢astnénych zemi.

Projekt ASSIST-ME (2013 — 2016) a byl zameren na vytvoreni
moznych postupu formativniho hodnoceni pri BOV
prirodovédnych oboru a matematiky a s jejich vyuzitim na
tvorbu metodickych materialu.

Projekt MaSciL - Mathematics and Science for Life —
Matematika a prirodni vedy pro zivot (2013 — 2016). Byl
zameéren na vyuziti BOV v matematice a prirodovednych
predmeétech a na spojeni vyuky matematiky a
prirodovédnych predmétu se svétem prace, tj. s realnym
zivotem. http://www.mascil-project.eu/
http://www.mascil-project.eu/classroom-material
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Co se zak u

» navrhovat a zvolit metodu resSeni problému,
pripravit a provést experiment, vysledky zazna-
menavat, analyzovat a shrnout;

* ptat se po pri¢inach a dusledcich, klast otazky,
které vedou k dalsimu badani;

« vyhledavat informace z riznych zdroja, vyhod-
nocovat Jejich vérohodnost, pfezkoumavat je;

» diskutovat, argumentovat, vyvozovat zavéry
a zobecnovat;

» sdélovat poznatky ostatnim, tvorit grafy, obraz-
ky, prezentace i1 ¢lanky;

» pracovat s materialem, nastroji, spoléhat na své
drive nabyté védomosti, naucit se pouZivat vé-
decké metody spojené s urcitou disciplinou
a poznat jejich silnou | slabou stranku;

Korr

MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

&i, kdyz bada

> MAS STERNBERSKO

# organizovat a planovat svoji praci na svéreném
Ukolu;

» provést sebehodnoceni z hlediska procesu sve-
ho rozvoje, vyhodnotit, zda objevil néco nove-
ho, co dosud nevéedél;

» nenechat se odradit sloZitosti problému, doka-
zat se poucit z chyb a vénovat usili jejich na-
praveni;

» respektovat nazory ostatnich, uvédomit si, Ze
k cili mohou vést rizna feseni:

» tvorit si zaznamy napf. formou badatelskych
denikd, vizualizaci precteného prostrednictvim
nacrtd, grafl, symbold...

To vse znamena, Ze zak ma vice vlastni
kontroly nad svym ucenim, uéeni ho bavi
a Ze ziskava trvale dovednosti.
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* Nejjednodussi uroven badani - je nejvice rizeno
ucitelem, zaci dostavaji nejvice informaci.

 Ucitel vypracuje detailni navod, podle nehoz zaci
postupuji, potvrzuji nebo overuji zakonitosti a
teorie. Prepokladané vysledky provadenych
experimentu jsou pfedem znamy, Zaci tedy neresi
problem.

» Ucitel smeruje k rozvinuti pozorovacich,

experimentalnich a analytickych dovednosti zaku
(zaznamenavani a vyhodnocovani ziskanych dat).
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EVROPSKA UNIE .
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Je postaveno na bazi reseni problemu.

UcCitel klade otazky a sdeluje tak mozny postup
badani, zaci hledaji reseni problemu, formuluji
vysvétleni predpokladu na zaklade dukazu,
ktere ziskali.

Postup badani je uCitelem pomérne podrobne
zadan, reseni vsak neni predem znamo.

Strukturovane badani je dulezité pro rozvoj
schopnosti zaku provadét vyssSi urovné badani.
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EVROPSKA UNIE .
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Navazuje na predchozi urovne badani.
UCitel je aktivhim pruvodcem, ve spolupraci
se zaky dava vyzkumné otazky a poskytuje
rady pri planovani postupu a vlastni realizaci.
ZAci sami navrhuji postupy fedeni a
nasledne je realizuiji.

Nasmerované badani vede zaky mnohem
vice k samostatnosti, ucCitelem jsou méne

podporovani nez v predchozich urovnich
badani.
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Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

* Nejvyssi urovni badani, je zalozeno na
samostatné cinnosti zaku.

» ZAci jsou schopni samostatné vymezit
problém, sami si kladou otazky, promysleji
postupy, zaznamenavaji a analyzuji
zjistené udaje, formuluji zavéry z dukazu,
které shromazdili, vCetne jejich obhajeni.
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» Zkuste vymyslet konkretni ukazku
podle jednotlivych urovni badani.
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Badatelske ulohy
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zarazovani uloh a otazek, které mohou byt rizné interpretovany, maji
vice zpusobu feSeni, vice spravnych odpovédi, napf. divergentni
ulohy;

pokusy o objevovani a znovuobjevovani;

uceni se z chyb (hlavné vlastnich, ale i cizich; chyba je chapana jako
nedilna soucast ucebniho procesu: ,Nedélame chyby proto, ze se
neucime. Délame chyby proto, ze se ucime®);

zajisteni dostatecné huste site zakladnich znalosti (na nichz by bylo
mozné dale stavet);

kumulativni styl u€eni (propojovani novych poznatku s dfive nabytymi
znalostmi);

propojeni matematiky s jinymi obory (i nevSednimi, napr. Ceskym
jazykem Ci dejepisem).
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Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

» Matematicka gramotnost je schopnost jedince
poznat a pochopit roli, kterou hraje
matematika ve svete, delat dobre podlozeneée
usudky a proniknout do matematiky tak, aby
splnovala jeho zivotni potreby jako tvorivého,
zainteresovaneho a premyslivého obcana.

* Uvedene vymezeni se netyka pouze
matematickych znalosti na urcCité minimalni
urovni, ale Jde v nem o pouzivani matematiky v
cele rade situaci, od kazdodennich a
Jjednoduchych az po neobvykle a slozite.
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Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

- Uloha: Najdi ve svém okoli vSéechny podoby &isla 5.
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- Uloha: Jaky obvod miize mit konvexni
mnohouhelnik, ktery je sestaven ze ctyr
shodnych pravouhlych trojuhelniku s
délkami stran 3,4 a 57
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Uloha: Prohlédni si ¢iselnou zed’ na obrazku.
— Jak Ize vytvorit takovou zed’?

— Najdi vSechny ciselné zdi, které muzes postavit se zakladnimi
kameny 3, 4, 5 (podobné jako na obr.). Zdi vypocti a porovnej.

— Sam si vyber tri zakladni kameny a pocitej stejne.
— Popis, ¢ceho sis vsiml.
— Muzes to oduvodnit?
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Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

- Uloha: Ve tfidé je 18 &lenu péveckého a 16
clenu sportovniho krouzku. Co muzes
S jistou rici o poctu deti ve tride? Doplnek
k dloze: 6 déti je cleny obou krouZku.
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» Uloha: Kolik je 10 000 minut? Kolik je to
dni? Kolik je to vyucovacich hodin?
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Profesni kompetence ucitele pri praci s ulohami:

(a)tvori ucebni ulohy,

(b)provazi zaky pri jejich reseni

(c) poskytuje jim zpétné vazby k uspesnemu a

motivujicimu uceni

Znalost oboru | didaktickych zpracovani

* Vyzaduje umeni kvalifikovane reagovat na projevy
zaku, akcent na kreativitu a flexibilitu ucitele, znalost
zaku

* Znacna narocnost na pripravu a organizaci cinnosti
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« UCitel zada takovou ulohu, na kterou zaci neznaji
odpoved, a s pomoci ucitele ji na zaklade vlastnich aktivit
resi.

« Tato metoda je charakteristicka ucenim pokus-omyl, pri
niZ se zak uci nejen ze svych uspéchu, ale i z chyb a
nezdaru.

« George Polya
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ML/

Monty Halluv problém

 https://www.youtube.com/watch?v=mhlc7peGIGqg

1/3 213

]



https://www.youtube.com/watch?v=mhlc7peGlGg
https://www.youtube.com/watch?v=mhlc7peGlGg
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* Porozumet problému - Navr
Realizovat plan/projekt - Oh

* Pri heuristické metodé ucite

EVROPSKA UNIE z
Evropské strukturalni a investiéni fondy

MAS

nnout plan/projekt -
ednout se zpét

poznatky zakum pfimo

nesdeluje, pouze je vede k tomu, aby si poznatky sami
samostatné osvojovali (heuristicky dialog).

 UCitel z okruhu uciva a zkuSenosti zaku konstruuje
ucebni ulohy tak, aby pro zaky znamenaly urcity

rozpor, urcitou obtiz.

» UCcitel postupne vytycuje dilCi problemy, formuluje
protiklad, upozornuje na konfliktni situace, sam nebo
spoleCné se zaky urcuje jednotlive kroky reseni

problému Ci podproblemu.



EVROPSKA UNIE .
Evropskeé strukturalni a investicni fondy Wr M AS
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« Umistéte Cislice 1, 2, 3, 4, 5 do danych krouzku tak, aby
vertikalni i horizontalni soucet byl stejny.

POROZUMENI PROBLEMU

NAVRZENI PLANU " o
REALIZACE RESENI ‘

POHLED ZPET N N %

S 0 I
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Na dvore byli kralici a slepice. Dohromady meli 20
hlav a 54 noh. Kolik bylo kraliku a kolik slepic ?

Grafické reseni: znazornéni 20 hlav, ke kterym budeme postupne
prikreslovat nohy:

0= 0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=
Nejprve jsme ke kazdé hlave pridali 2 nohy. Zbyvajicich 14 noh
prikreslime po 2, dostaneme tak 7 (kraliCich) hlav se 4 nohami.

Usudek: ktery umozZiuje postihnout souvislost mezi podminkami a
otazkou ulohy. Ze zadani vyplyva, Ze kraliku a slepic bylo dohromady 20.
Kdyby na dvore byly same slepice, mely by 40 noh. Rozdil 54 - 40 = 14
jsou nohy kraliku, kterych je tedy 14 : 2 =7.
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* K

* Rovnice 0 1 neznamé: 4 .x +2 .(20-x) =54

« Soustava rovnic o 2 neznamych (pro kontrolu ucitele): x +y = 20
AX + 2y =54

« Experiment: Situaci vyjadfime tabulkou, do niz budou zaci
dosazovat jednotlivé moznosti:

h n h nh nh n hn h n hn
kralici 1 4 2 8 3 124 16 5 20 6 24 7 28
slepice 19 3818 36 17 3416 3215 3014 28 13 26
dohromady 20 42 2044 20 46 2048 20 50 20 52 20 54
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Pri vyuziti vyzkumné metody spociva Cinnost ucitele ve
vybéru vhodnych ucebnich uloh.

UCitel zadava literaturu, podminky, kontroluje zaky behem
FeSeni, organizuje hodnoceni innosti Zaku.

Z&ci samostatné hledaji feSeni pro celistvy problémovy
ukol, tj. stanovi si posloupnost jednotlivych etap reseni,
samostatne studuiji literaturu, realizuji vypracovany plan
reseni, overuji reSeni a zduvodnuji vysledky.

Aktivita ucCitele v procesu vyuky u teto metody ustupuje do
pozadi.
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Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

 Situacni metoda se vztahuje k feseni problémovych
pfipadl ze Zivota, jejichZ FeSeni neni jednoznadné. Zaci
se uci promyslene jednat a zvladat situace, s nimiz se
mohou Vv praxi setkat.

* Problémovost situace je dana tim, ze obvykle nejsou k
dispozici vSechny potrebné informace pro reseni, nebo se
nezbytné informace postupné doplnuji. Pro vyuziti
situacnich metod ve vyuce se predpoklada, ze zaci
ovladaji zakladni dovednosti myslenkovych operaci, jsou
samostatni a maji primerené vedomosti a zkusenosti z
dané oblasti.
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Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

* PocitacC byva vybaven vhodnymi programy, které
napomahaji zorganizovat vyuku, usnadnit pristup
k informacim a jejich nasledné zpracovani, muze
byt nastrojem pro efektivni realizaci vypoctu a
vytvareni dynamickych obrazku a grafu. Kromé
toho ale muze byt dulezitym prostfedkem BOV.
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New Generation Classroom

« https://www.youtube.com/watch?v=IHK9AISBWOQOO

« https://www.youtube.com/watch?v=reLFdb|ZYDI&t=14
Os
 https://www.youtube.com/watch?v=Fkd9TWUtFmO

- Jake technologie pouzivate ve vyuce?
« Jake jsou podle vas hlavni klady a zapory pouzivani
technologii?


https://www.youtube.com/watch?v=w6L19stjbJM
https://www.youtube.com/watch?v=w6L19stjbJM
https://www.youtube.com/watch?v=reLFdbjZYDI&t=140s
https://www.youtube.com/watch?v=reLFdbjZYDI&t=140s
https://www.youtube.com/watch?v=reLFdbjZYDI&t=140s
https://www.youtube.com/watch?v=Fkd9TWUtFm0
https://www.youtube.com/watch?v=Fkd9TWUtFm0
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Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

« Cilem projektové metody je s pomoci ucCitele resit urcity
ukol komplexniho charakteru (projekt), ktery je spojen se
zivotni realitou, pricemz vysledkem cCinnosti je vytvoreni
adekvatniho produktu.

« Komplexnost se projevuje v nekolika oblastech —
sjednocuje ucivo z nékolika ruznych predmétu a
vzdélavacich oblasti, rozviji ruzné dovednosti, zahrnuje
ruzné dilCi vyukové metody.
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Hrava matematika
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» Aktivni zapojeni pri reseni a vzajemna spoluprace

* Radostneé zapojeni do uloh (bez vnimani, ze jde o
matematiku)
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* *
* *

« Komunikace na nékolika urovnich: mezi hraci v
tymu, mezi starsimi a mladsimi zaky a mezi zaky a
ucCitelem
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* Prostor pro experimenty, badani a objevovani
souvislosti

« Radost z uspechu
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* Podnéetneé prostredi
« Z&ci si sami nachystali pomUicky
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» Odhady:
1. Pocet fazoli v péti a
deseti litrove lahvi =1 4
v ; ! § ." ”‘" 5“'"3“%??
2. Pocet stran tenke a _' mm..
tluste knihy

3. Deélka dratu na
zakladé mensiho

A 44

meritka
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» v Cesku chranény zakonem jako kriticky ohroZeny druh.

« V obdobi rozmnozZovani prichazeji hromadné k vodeg,
samci se pritom ozyvaji kvokavymi a zblunkavymi zvuky.
Jsou v teto dobe modre zbarveni, coz take zavisi na
pocCasi. Intenzivnejsi zabarveni pak jeSte ziskavaiji, je-li v
obdobi pareni teplo a slunecno. Po obdobi namluv
opousteji vodu a vraceji se zpet na sous, kde ziji po
zbytek roku pod klestim, popf. v norach hlodavcu.

« Hlavni potravou této zaby je hmyz. Behem nekolika dni v
roce (obvykle vSak na prelomu brezna a dubna) je mozno
takto modre zbarvené samce skokanu ostronosych
pozorovat i v tunich na nékterych lokalitach v luznich
lesich na uzemi Jihomoravského kraje.
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MLADEZE A TE

Dékuji za pozornost.
PhDr. Radka Dofkova, Ph.D.



